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Forderantrag ZUG INGENIEURBESELLSC§

Angepasste Warmeerzeugung

* Holzkessel mit 1.500 kW anstatt 1x 1.000 kW und 1x 500 kW

e Erganzt durch Abgaskondensation 300 kW

* Warmepumpe 500 kW mit Freiflachen PV-Anlage 500 kWp
anstatt Solarthermieanlage

e Waérmespeicher 600 m3

Vorteile im Anlagenbetrieb

* Leistungserh6hung aus der Abgaskondensation (Einsparung Brennstoff
Hackschnitzel)

* Optimierte Laufzeiten durch grolReren Warmespeicher (héherer
Wirkungsgrad Biomasse)

e Stromdienliche Betriebsweise der WP

* Biomassefeuerung kann von Mitte Mai bis Ende September komplett
abgeschaltet werden

* Durch weitere verfugbare Stromquellen kann der Deckungsanteil der
Warmepumpe erhoht werden



Kosten aus Forderantrag Nov. 2022 (netto)

MalRnahmen

Investitionskosten
Warmeerzeugung Heizzentrale
Gebaude Heizzentrale
Warmepumpe 500 kW
Photovoltaik

Warmenetz

Ubergabestationen 6ff. Gebaude
Nebenkosten
Offentlichkeitsarbeit

Investitionskosten netto
Investitionskosten inkl. Mw St.

Fordersumme ZUG (70%)
Eigenaneil (30%)

weitere Kosten
Hausanschlisse
Ubergabestationen
Nebenkosten

Investitionskosten netto
Investitionskosten inkl. Mw St.

EIBS

INGENIEURGESELLSCHAFT

Kostenschatzung
Forderantragantrag 11/2022

2.053.650,00 €
789.000,00 €
795.000,00 €
784.000,00 €
5.550.000,00 €
92.000,00 €
991.000,00 €
48.350,00 €

11.103.000,00 €
13.212.570,00 €

7.772.101,00 €
3.330.899,00 €

1.210.000,00 €
1.870.000,00 €
296.000,00 €

3.376.000,00 €
4.017.440,00 €



Warmeerzeugung [kWh]
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Energiebilanz Warmeerzeugung

Warmeerzeugung:
1.200.000 B Holzheizung (mit Abgaskond.): rd. 6.000.000 kWh/a (86%)
Warmepumpe (Luft): rd. 1.000.000 kWh/a (14%)
Summe: rd. 7.000.000 kWh/a
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Erzeugungspotential Warmepumpe

Warmeerzeugung:
1 200.000 B Holzheizung (mit Abgaskond.): rd. 4.000.000 kWh/a (57%)
Warmepumpe (Luft/Abgaskond.): rd. 3.000.000 kWh/a (43%)
Summe: rd. 7.000.000 kWh/a
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« Energiezentrale
» Holzheizung inkl. Abgaskondensation
 Warmepumpe

« Warmespeicher
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Standort Energiezentrale

ZufahrtAnlieferting
Hackschnitzel ™

e 2T :

_Energiezentrale Holzhelzuﬁg
mit Warmepumpe
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Grundriss Energiezentrale

= i1BS

INGENIEURGESELLSCHAFT

' I T 1 = =Tt :
- T 1 Ny Ry D 3 3 1
e — H M e ] = i -
s r 3 -
i - A
I . _ LW E T2 x
e _! L i =
e i B | s
| = = ] o : 4 ; i ._~2J|
2 al e . . ERETE v g ! -
£ =t 3 & el i
K :| Antzhriaramps 100 Gt s 4 - ..__- 5 3 g
Holslle: - e B R : ; .
2 Sctater 5 215 s 4 i i
2 = 7 goomow . J E il
i i P 4 4 3 o
AR J W 13
i 4 3 i
- - [ g DHF = & 11 1 E g :
- T = Ila : 3 mman P | E el .
e, A £ g b B B Bl 5
- : - NE rd E HE IH -
- I . _‘. ;
. - 2o 4 o [ AR _ gt ] i |
- . . o -l é L i5n 5 S . i} I-E e : o
S S S P Y P _-|‘_ L T = _|_ ks ,...,;_4_.____| i

ol LE

11



= i1BS

Ansichten Energiezentrale
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Bauweise Energiezentrale
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Energiezentrale/Aufstellungsplan
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Anlieferung Hackschnitzel

ca. 40 Schuttkubikmeter Inhalt (Fahrzeug)
ca. 100 Fuhren pro Jahr

Quelle: Fa. Meiller Kipper
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Anlieferung
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SChUbeden im Silo INGENIEURGESELLSCHAFT
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HydraUIikraum/SiIo INGENIEURGESELLSCHAFT

Hydraulikaggregat
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Schnitt Feuerung und Kessel

Heizungswasser
Vorlauf 95 °C  Rucklauf 75°C

Druckluftreinigung

| B

Rauchgas-Austritt
160 °C <:|

]

Tertidrluft-
\Ventilator

Sekundéarluft-
Ventilator

Brennstoff :>

Quelle: Fa. Schmid

Asche
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Elektro-Staubabscheider

fhgas-Eiatrice (Raliges) Abgas-Austritt (Reingas)

Biirsten

Rohren mit
elektrischem Feld
zur Staubabscheidung

Antrieb Biirsten

Sammelbehdlter

, fiir Filterstaub
Bunker mit

Schnecken-Austragung

ZU
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zkipper Ascheentsorgung
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RaUChgaSkondensation INGENIEURGESELLSCHAFT

Abgastemperatur
Holzkessel nach
Elektrofilter

ca. 160 °C

Abgastemperatur
ca.50°C

Leistungsgewinn
aus Rauchgas
ca. 300 kw

Quelle: Fa. Heger
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Warmepumpe Luft/Wasser und Wasser/Wasser

Quelle fur Luft/Wasser
Warmepumpe

Heizungswasser mit 75 °C
AuBenluft

wird an die Nahwarme abgegeben

Heizungswasser
mit 25 °C

Quelle: Fa. Carrier Quelle: Fa. Carrier

Luft/Wasser Warmepumpe Wasser/Wasser Warmepumpe
ca. 350 kW Leistung ca. 500 kW Leistung
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Warmepumpe mit Rauchgaskondensation
Quelle fiir Wasser/Wasser Heizungswasser mit 75 °C
Warmepumpe wird an die Nahwarme abgegeben

uelle: Fa. Heger .
Q g Quelle: Fa. Carrier

Leistungsgewinn
aus Rauchgas
ca. 300 kw

Wasser/Wasser Warmepumpe
ca. 500 kW Leistung
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WérmeSPEiCher 600 m3 INGENIEURGESELLSCHAFT

Warmespeicher ca. 600 m?
rd. 25.000 kWh

Quelle: Fa. Heger Quelle: Fa. Carrier

Nahwirme/Wairmenetz

Quelle: Fa. Carrier 25
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« Freiflachen PV-Anlage
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FreifI§Chen PV-AnIage INGENIEURGESELLSCHAFT
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Hozhgunkt

PV-Anlage

Ausrichtung: Ost/West
» Aufstdnderung: gerammt
« Anstellwinkel: 10°
» Leistung: ca. 746 kWp
« Solarertrag: ca. 680.000 kWh

Aufstellung

* Flache im Eigentum der Gemeinde

« geringe Fremd-, Eigenverschattung

+ keine Versiegelung, eventuell
Beweidung
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- Warmeleitung und Ubergabestationen
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Warmeleitung BA1 und BA2 I'JIBS

B

s
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Warmeleitung BA3 und BA4 I'JIBS
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Tiefbauarbeiten und Regelquerschnitte

FibreFLEX double
50 + 50/ 182 PLUS

DN 40 + 40 /Da 185
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Ubergabestationen INGENIEURGESELLSCHAFT

Quelle: Enerpipe
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« Kostenubersicht
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geforderte Investitionskosten

Investitionskosten Kostenschatzung Kostenberechnung
Forderantrag 11/2022 05/2023
Warmeerzeugung Heizzentrale
Hackschnitzelkessel 1x 1.500 kW / bessere Kesselqualitat 690.000,00 € 790.000,00 €
Abgaskondensation fiir Kessel 1.500 kW 219.000,00 € 170.000,00 €
Heizungstechnische Einbindung (inkl. Warmedammung) 368.000,00 € 312.000,00 €
Elektroarbeiten (inkl. Trafostation und Netzanschluss) 334.000,00 € 381.000,00 €
Regelung 113.000,00 € 100.000,00 €
Abgasanlage 81.000,00 € 70.000,00 €
Wairmespeicher 600 m?3 276.000,00 € 230.000,00 €
Nebenkosten Warmeerzeugung Heizzentrale 244.000,00 € 258.000,00 €

Zwischensumme Warmeerzeugung Heizzentrale

Gebaude Heizzentrale

Gebadude Heizzentrale (inkl. Fundament Warmespeicher und Zufahrt)
Nebenkosten Gebaude, Bauliches

Zwischensumme Gebdude Heizzentrale Holzheizung

Warmepumpe 500 kW

Warmepumpenanlage 2 Stufen (inkl. Hydr. und elektr. Einbindung)
Nebenkosten Warmepumpe

Zwischensumme Ersatz fiir Solarfeld "Warmepumpe"

2.325.000,00 €

789.000,00 €
129.000,00 €
918.000,00 €

795.000,00 €
90.000,00 €
885.000,00 €

2.311.000,00 €

924.000,00 €
127.000,00 €

1.051.000,00 €

753.000,00 €
87.500,00 €
840.500,00 €

34



geforderte Investitionskosten

Photovoltaik

Photovoltaikanlage Freifliche 500 kWp / erhéht auf 750 kWp
Batteriespeicher 44 kWh / erhdht auf 50 kWh

Nebenkosten

Zwischensumme Photovoltaik

Warmenetz

Warmeleitungen Hauptnetz ca. 6.400 m / erhoht auf 6.800 m

Tiefbau Hauptnetz ca. 6.400 m / erhoht auf 6.800 m

Warmeleitungen Hausanschlisse 6ffentliche Geb. / 3 anstatt 5 Gebaude
Tiefbau Hausanschlussleitungen 6ffentliche Geb. / 3 anstatt 5 Geb&ude
Nebenkosten Warmenetz

Zwischensumme Warmenetz

Ubergabestationen

Ubergabestationen 6ffentliche Gebidude / 3 anstatt 5 Gebiude
Nebenkosten Ubergabestationen

Zwischensumme Ubergabestationen

748.000,00 €
46.000,00 €
90.000,00 €

884.000,00 €

1.920.000,00 €
3.560.000,00 €
30.000,00 €
40.000,00 €
367.000,00 €
5.917.000,00 €

92.000,00 €
12.000,00 €
104.000,00 €
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706.500,00 €
50.000,00 €
88.000,00 €

844.500,00 €

2.386.000,00 €
3.260.000,00 €
11.000,00 €
15.000,00 €
375.000,00 €
6.047.000,00 €

59.000,00 €
7.000,00 €
66.000,00 €

Investitionskosten netto

11.033.000,00 €

11.160.000,00 €

Investitionskosten inkl. MwsSt.

13.129.270,00 €

13.280.400,00 €



Weitere Investitionskosten

Weitere Investitionskosten

Hausanschliisse

Warmel. auf priv. Grund Hausanschliisse 220 Stilick
Tiefbau auf privat. Grund Hausanschlussl. 220 Stiick
Nebenkosten Hausanschlisse

Zwischensumme Hausanschliisse

Ubergabestationen

Ubergabestationen priv. Gebiude, Hotel, usw.
inkl.dez. Warmespeicher (220 Stick)

prov. Warmeversorgung

Nebenkosten Ubergabestationen
Zwischensumme Ubergabestationen

Kostenschatzung

09/2023

440.000,00 €
770.000,00 €
80.000,00 €
1.290.000,00 €

1.870.000,00 €

216.000,00 €
2.086.000,00 €

= IBS
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Kostenberechnung

05/2023

345.000,00 €
405.000,00 €

50.000,00 €
800.000,00 €

1.926.000,00 €
120.000,00 €

221.500,00 €
2.267.500,00 €

Investitionskosten netto

3.376.000,00 €

3.067.500,00 €

Investitionskosten inkl. MwsSt.

4.017.440,00 €

3.650.325,00 €
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« Zeitplan
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Frojgkinummer; 230516_NKI_Bauzeitenplan_Gesamtiibersicht

22023 2024 2025

Qu@est.2. Quart.3. Quart.4. Quartl. Quart2. Quart 3. Quart.4. Quart|1, Quart.2, Quart3. Quart.4, Quart

Pos Vorgang Dauer Start Ende | LY Fe Mz Ape Vol 1en 08 Ay S0 O NovDo o Pl NIE AT Naln A1 Aug Sep 06 MowDwe fan Fab M Apr Ml han Ad Acg Sep Oz Maviee jan Fea
1 Detailplanung Nahwarmenelz/Helzzentrale 201at Mo, 02.01.23 Do, 191023 F 201at !
1.1 Entwurfaplanung Helzzentrale S4at Mo, 02.01.23 M, 170523 S4at ‘
1.2 Auslahrungsplanung Nahwime 43at Di, 30.05.23 Fr,2307.23 ‘ I 432t
13 Einrcichung Bauantrag 84at Mo, 05.05.23 Fr,2909.23 [RTHTHITT s4at ‘
1.4 Ausschraibung Bauliches Heizzentrale 41at Mo, 24.07.23 Mo, 18.08.23 ‘ I 418t
15 fraempilrsto il L APIRER 4lat Mo, 240723 Mo, 180823 T +1at ‘
1.6 Ausechrelbung Wirmenetz d1at Mo, 24.07.23 Mo, 18.09.23 - 41at ‘
17 Angebobsprifung alle Gewerke Sat Di, 19.02.23 0§, 280023 [ sat ‘
18 Vergabe der Gewerke 1at Do, 19.10.23 Do, 19.10.23 ‘ | 1at
2 Gebaude Heizzenlrale und Enargietechnik 280at Di, 02.04.24 Fr, 300525 290at 1
21 Z;::izzcrmaln inkl. ErschlieBung, Aulenaniige und 290at Di, 02.04 24 £1. 300525 ‘ 290at
22 Beginn prov. Warmeversorgung 267at Mo, 06.05.24 Fr, 200525 267at ‘
23 Montage Hezungstechnik inkl. Speicher 114at Mo, 16.09.24 Fr, 280225 ‘ 114at
24 Ingtaliation FV-Anlage S3at Mo, 16.09.24 Fr,13.92.24 ‘
3 Nahwdirmeversorgung nkl. Tiebau 5644t Mo, 1311.23 Fr,1302.25
a it i S o 47at Mo, 131123 Fr,19.01 24
3.2 Nahwanmeleltung verlegen BA1+2 232at Mo, 15.01.24 Fr,13.92.24
3 Montage Ubergabestation BA1+2 267at Mo, 06.05.24 Fr, 2005.25
34 Nahwarmeleitung verlegen BA3+4 203at Mo, 13.01.25 Fr, 31.10.25
35 Montage Ubsrgabestation BAZ+4 201at Mo, 2804 25 Fr, 130228
4 erangerung Forderartrage Privathaushalte Siat Mo, 04.12.23 Do, 290224
5 Offentichkeitsarbedt 812at Do, 01.12.22 Mo, 02.03.26 |

31.03.26

Filter
Bearkeiter: ¢ bach
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksambkeit.

IBS Ingenieurgesellschaft mbH Energie- und Versorgungstechnik
FI6Rerstr. 60/3 | 74321 Bietigheim-Bissingen | www.ibs-ing.com
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